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ZAPRASZAMY
Gratulujemy zakupu Finalizera TC Electronics.

States sig teraz posiadaczem dzwigkowego odpowiednika
samochodu Formuly Pierwszej. Czy przejechates si¢ kiedys
starannie przygotowanym samochodem wyscigowym pro-
wadzonym przez zawodowego kierowcg? Ja tak. Jest to
znacznie wigksza przyjemno$¢ od kazdej jazdy w parku
rozrywki. Kazdy zakrgt jest tu starannie wyliczony. Kazde
wecisnigecie hamulca jest wystarczajace do pokonania zakre-
tu bez wypadnigcia z drogi. Operowanie tak wielka moca
wymaga jednak odpowiedzialno$ci. To samo obowiazuje
rowniez uzytkownikow Finalizera. State$ si¢ bowiem kie-
rowca 1 mozesz jezdzi¢ po dzwigkowej trasie kiedy tylko
zechcesz. Mozesz pokonywa¢ dowolne zakrety muzyczne z
predkoscia 180 km/h, lecz zawsze zadawaj sobie pytanie:
,,Czy jest to korzystne dla mojej muzyki?”.

Ta broszurka dotyczy zardéwno filozofii audio, jak i techno-
logii. Dobry inzynier dzwigku musi by¢ muzykalny. Wie-
dza o tym, co jest korzystne dla muzyki, to podstawowy
sktadnik procesu masteringu. Mastering to precyzyjne rze-
miosto, opanowane w drodze wieloletniej praktyki, nauki i
uwaznego stuchania. Mam nadziejg, Ze niniejsza broszura
bedzie pomocna w tej podrozy.

Bob Katz
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Wprowadzenie
Mastering, a praca w studiu nagraniowym

Mastering wymaga catkowicie innego sposobu myslenia,
niz nagrywanie i miksowanie materiatu w studiu. Miatem
kiedys asystenta, ktory byl znakomitym realizatorem, a
ktory chciat zajac si¢ masteringiem. Kiedys pozwolitem mu
zrobi¢ samodzielnie korekcjg albumu rockowego. Po trzech
godzinach wciaz pracowal nad werblem, ktory nie mial w
brzmieniu wystarczajacego trzasnigcia! Gdy tylko pojawi-
tem si¢ w rezyserce, od razu ustyszatem co$ niedobrego w
brzmieniu wokalu. To zdarzenie ilustruje pierwsza zasade
masteringu: kazda operacja wplywa na cato$¢ materiatu. Na
percepcje czgstotliwosci skrajnie wysokich wptywa nawet
zmiana wykonana w zakresie niskich czgstotliwosci.
Mastering to sztuka kompromisu; nalezy wiedzie¢, co jest
mozliwe, a co niemozliwe i podejmowa¢ decyzje dotyczace
najwazniejszych elementéw muzyki. Gdy pracujesz nad
duzym bgbnem, wptywasz oczywiscie na bas, czasem go
poprawiajac, a czasem pogarszajac. Jesli duzy bgben brzmi
za delikatnie, mozesz go poprawi¢, ostroznie podbijajac
lezacy ponizej basu waski zakres w okolicy 60 Hz. Mozesz
nastgpnie skorygowaé problem z basowymi instrumentami
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zmniegjszajac poziom pasma wokoét 80, 90 1 100 Hz,
lecz wptynie to natychmiast na dolny zakres woka-
lu, fortepianu czy gitary — zawsze musisz wychwy-
tywac takie wzajemne oddziatywania. Czasami
jeszcze przed proba uporania sig z jakims proble-
mem mozesz stwierdzi¢, ze jest on do rozwigzania;
nie obiecuj jednak swoim klientom cudéw. Pamig-
taj, ze dosSwiadczenie to najlepszy nauczyciel.

CaloSciowe myslenie

Przed masteringiem przesluchaj uwaznie materiat
pod katem tresci zawartych w muzyce. W wielu
stylach muzycznych najwazniejsze sa tresci przeka-
zywane przez wokal. W innych stylach najwazniej-
szy jest rytm, a w jeszcze innych istotne sa znie-
ksztatcenia. Przy rytmicznej muzyce zadaj sobie
pytanie: ,,Jak mogg uczyni¢ t¢ muzyke jeszcze
bardziej ekscytujaca?”’; przy muzyce balladowej
zadaj sobie pytanie: ,,Czy jest to muzyka o spra-
wach intymnych, o uczuciach, o emocjach, czy tez
o wszystkim naraz?”. Zapytaj: ,,Jak mogg dopomodc
tej muzyce w dotarciu do stuchaczy?” Zawsze roz-
poczynaj od zorientowania si¢ co do emociji i tresci
zawartych w muzyce klienta. Dopiero p6zniej bg-
dziesz mogt roztozy¢ to na poszczegoélne sktadniki,
jak wysokie, czy niskie czgstotliwosci, podejmujac
jednak decyzje w odniesieniu do zamierzonych
tre$ci muzycznych.

Niektorzy klienci dostarczaja wstepnie ,,zmastero-
wane” ptyty demo w celu zilustrowania swoich
dazen. Nawet jesli nie brzmia one zbyt dobrze na
twoim odstuchu, lub jesli myslisz, ze zrobisz to
lepiej, przeanalizuj uwaznie zalety tego, co wystu-
chates. Podczas swojego masteringu zawsze odno$
si¢ do oryginalnego zgrania; musisz by¢ zawsze
pewien, ze czego$ nie popsutes. Nie istnieja zadne
ustawienia uniwersalne i kazdy utwor wymaga
podejscia od samych podstaw. Mowiac inaczej —
jesli przechodzisz do nastgpnego utworu, wylacz
wszystkie procesory i przeshuchaj ten utwor w jego
oryginalnym brzmieniu, sprawdzajac, czy wymaga
takiego samego podejscia jak utwoér poprzedni, czy
tez zupehie innego. W miarg wzrostu twoich do-
$wiadczen mozesz chcie¢ wykorzystac state pro-
gramy istniejace w twoim sprzegcie. Programy fa-
bryczne zostaty opracowane dla zapewnienia do-
brego punktu wyjscia, lecz nie sa uniwersalne i
powinny zosta¢ zmodyfikowane stosownie do ob-
rabianego materiatu i twoich osobistych upodoban.
Znajdujaca si¢ w procesorach dynamiki TC funkcja
Wizard moze by¢ bardziej pomocna w ustaleniu
punktu wyjsciowego, niz staty program fabryczny.
Postuchaj uwaznie wynikéw dziatania funkcji Wi-
zard i przeanalizuj, co i dlaczego zostato zrobione,
pozostawiajac ostateczng oceng swojemu stuchowi.

,,Jesli prosisz swojego matzonka o lekkie sciszenie
telewizora, to czy masz na mysli tylko 1 dB?”
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Twoje pomieszczenie odstuchowe — twoje
glosniki

Bardzo niewiele studiéw nagraniowych nadaje si¢ do
masteringu. Dla wykonania optymalnego masteringu
skorzystaj z innego pomieszczenia, niz swoje studio
nagraniowe, czy jego rezyserka. Typowe pomieszczenie
rezyserskie wyposazone jest w szumigce wentylatory,
duzy stol mikserski i inne przeszkody akustyczne,
utrudniajace ocen¢ brzmienia.

Poza pewnymi wyjatkami nie znajdziesz w profesjonalnym
pomieszczeniu masteringowym odstuchu bliskiego pola.
Nie ma tam zadnych matych i tanich glosniczkow, czy
alternatywnych odstuchéw. Zamiast tego znajduje si¢ tam
jeden zestaw glosnikow wysokiej jakosci. Wspdtpraca tych
glosnikéw z pomieszcezeniem jest doskonata, a inzynier
masteringu przyzwyczajony jest do ich brzmienia, doktad-
nie wiedzac, jak material zabrzmi na innych rodzajach
odstuchu.

Dlaczego odstuch bliskiego pola jest niekorzystny?

Odstuch bliskiego pola zostat przewidziany do przezwycig-
zenia wad akustyki gorszych pomieszczen rezyserskich,
lecz jest daleki od doskonato$ci. W wielu pomieszczeniach
rezyserskich wyposazonych w duze stoty mikserskie i sto-
jaki z urzadzeniami peryferyjnymi, dzwigki z ,,idealnych”
duzych gtosnikow odbijaja sig od tych powierzchni, wzbo-
gacajac si¢ o dodatkowe, niekorzystne cechy. Odbicia od
tylu konsolety sa bardzo czg¢sto lekcewazone. Nawet przy
pochtaniajacym wykonczeniu powierzchni praw fizyki nie
da si¢ pomina¢, a wigc fale o pewnych dlugosciach zawsze
beda odbijane. Glosniki bliskiego pola montowane na nad-
stawce stotu mikserskiego tez nie sg zbyt idealnym antido-
tum, poniewaz znajdujace si¢ w ich poblizu powierzchnie,
zwlaszcza sam mikser, powoduja efekt filtru grzebieniowe-
g0, dajacy zaniki i podbicia w charakterystyce czgstotliwo-
sciowej. Realizator dzwigku zazwyczaj probuje skompen-
sowa¢ problemy brzmieniowe, spowodowane w rzeczywi-
stosci zla akustyka odstuchu, co daje w wyniku dudniacy
lub ptaski bas, podbicia i zaglgbienia w srednicy pasma,
ghucho brzmiacy duzy beben itp.

Dzwigki docieraja z glosnikow do twoich uszu po kilku
torach: bezposrednio, jak réwniez po jednym, lub kilku
odbiciach — zwlaszcza od miksera. Te odbicia sa bardzo
ktopotliwe, poniewaz najczg¢Sciej nie jest mozliwe takie
umieszczenie glo$nikow bliskiego pola, zeby spelniona
zostata podstawowa zasada akustyki: dlugo$¢ drogi dzwig-
ku odbitego powinna by¢ przynajmniej dwukrotnie lub
trzykrotnie dluzsza od drogi dzwigku bezposredniego.
Bardzo niewiele glosnikéw bliskiego pola spetnia wymogi
co do szerokos$ci pasma i kompresji. Praktycznie zaden z
nich nie posiada wystarczajaco szerokiego pasma dla ni-
skich czgstotliwo$ci, pozwalajacego na rozwiazywanie
probleméw zwiazanych z basem i z bardzo niskimi czgsto-
tliwosciami, a tylko niewiele przenosi chwilowe transjenty i
skoki poziomu mocy muzycznej bez kompresji odstuchu.
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Jesli twoj odstuch powoduje kompresje, to w jaki
sposob jestes w stanie oceni¢ kompresje, ktora
swiadomie stosujesz dla materiatu? Glosniki bli-
skiego pola powoduja ponadto wyolbrzymianie
ilosci poglosu i szerokosci panoramy stereo w na-
graniach. Klienci stuchajac produkcji ze studia na
bardziej normalnych glosnikach sa czgsto zaskaki-
wani, styszac swojego wokalistg ze znacznie mniej-
sza iloScia pogtosu i odbierajac calos$¢ nagrania
jako znacznie mniej stereofoniczng. Najlepsi reali-
zatorzy wiedza oczywiscie, jak pracowac z odstu-
chem bliskiego pola, psychicznie kompensujac jego
niedostatki, lecz ci sami realizatorzy nigdy nie
wykonaja w takich warunkach dobrego masteringu.

Nie ma wigc usprawiedliwienia dla obecnosci kiep-
skiego odstuchu w pomieszczeniu masteringu.

Glos$niki subniskotonowe

Glosniki subniskotonowe, lub tez glosniki zasadni-
cze przenoszace czgstotliwosci podakustyczne, sa
podstawa dobrego studia masteringowego. Bez
takiego odstuchu znikna nie tylko najnizsze dzwigki
basu, lecz rowniez wybuchowe gloski w wokalu,
zaktocenia od ruchu ulicznego, od drgan mikrofo-
néw oraz wszystkie inne szkodliwe dzwigki. Pra-
widlowe wyregulowanie gltosnikow subniskotono-
wych wymaga odpowiedniej wiedzy i specjali-
stycznego sprzgtu. Bylem w bardzo wielu studiach,
w ktorych glosniki subniskotonowe byty zle wyre-
gulowane, zazwyczaj za gltosno, w celu wywarcia
wrazenia na klientach. Wolalbym nie opisywaé
rezultatow, uzyskanych przy zle wyregulowanych
glosnikach subniskotonowych.

Akustyka pomieszczenia

Niezaleznie od tego, czy twoje gtosniki sa zamon-
towane w wykonczeniu $cian, czy tez stoja swo-
bodnie, w prawidtowo opracowanym pomieszcze-
niu nie moze by¢ odbijajacych powierzchni pomig-
dzy glosnikami a twoimi uszami. Odbicia wtorne
powinny by¢ starannie kontrolowane, a wymiary
pomieszczenia i konsystencja $cian $cisle okreslo-
na. Dobre pomieszczenie masteringu powinno by¢
dlugie przynajmniej na 6 m (najlepiej na 10 m), a
glosniki odstuchowe, jesli nie znajduja si¢ w wy-
konczeniu $cian, powinny by¢ przymocowane do
podtogi i umieszczone w odleglosci przynajmnie;j
metra od $cian i katdw pomieszczenia. Duzo jesz-
cze mozna na ten temat opowiadac, lecz jesli nie
wiesz doktadnie, co nalezy zrobi¢, skorzystaj z
pomocy konsultanta akustycznego.

Przeklad brzmienia na inne odshuchy

Inzynierowie masteringu juz dawno doszli do tego,
ze brzmienie uzyskane na bardzo doktadnych gto-
$nikach z zatozenia dobrze przektada si¢ na mozli-
wie najszerszy zakres rozmaitych systemow odstu-
chowych. Jesli w swoim pomieszczeniu masterin-
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gowym wykonasz wszystko, co zostato przed chwila opisa-
ne, brzmienie wykonanych przez Ciebie matryc bedzie sig
dobrze przektadato na wigkszos¢ istniejacych systemow
odstuchowych. Dobrzy inzynierowie masteringu trafiaja ze
SWO0ja oceng za pierwszym razem — czgsciej, niz w siedmiu
przypadkach na dziesigc.

Poziom odstuchiwania i krzywe Fletchera-Munsona

Nigdy nie nalezy stucha¢ materialu muzycznego zbyt gto-
$no, poniewaz istnieje ku temu naukowe uzasadnienie. Z
krzywych jednakowej gtosnosci Fletchera-Munsona wyni-
ka, ze stuch ludzki nie odbiera liniowo energii zawartej w
niskich czgstotliwosciach. Im glosniej bedziesz stuchac,
tym latwiej mozesz doj$¢ do btednego przekonania, ze
materiat zawiera za duzo baséw. Jest wigc niestychanie
wazne, zeby stuchaé nagran z mniej wigcej takim samym
poziomem, z jakim bgdzie to robi¢ ich koncowy odbiorca.
wysterujesz je zbyt mocno, bedziesz zmniejsza¢ poziom
basow w materiale muzycznym — i na odwrot.

., Gdy idziesz na koncert, to czy potrafisz zidentyfikowac
rezonans na 80 Hz pod trzecim balkonem? ”

(8]

Mierniki

Prawdziwo$¢ pomiarow

Choc¢ rok 1999 wyznacza szes¢dziesigciolecie standardu
miernikow VU, to wielu uzytkownikéw wciaz nie potrafi
interpretowac ich wskazan! Pomimo swoich wad mierniki
VU przetrwaty dzigki swojemu sposobowi dzialania. Mier-
nik VU, posiadajacy wazona stata czasowa 300 ms, daje
wskazania najbardziej zgodne ze sposobem odbierania
glosnosci przez stuch ludzki; miernik szczytowy, pracujacy
z doktadnos$cia do jednej probki, nie jest natomiast w stanie
zapewni¢ zadnej innej informacji poza przekroczeniem
mozliwo$ci wysterowania medium cyfrowego.

Dwa rézne materiaty dzwigkowe, ktorych poziom sigga 0
dBFS na mierniku szczytowym, moga roznic¢ si¢ gtosnoscia
nawet 10 dB! Oznacza to, ze miernik wartos$ci $redniej jest
zasadniczym dodatkiem do stuchu inzyniera masteringu.
Niektoére z miernikéw posiadaja podwojne skale, pokazuja-
ce zar6wno poziom $redni, jak i szczytowy.

Podczas miksowania materiatu lub przy masteringu uzywaj
miernika wartosci $redniej, zerkajac na miernik szczytowy.
Przy masteringu muzyki popularnej mozesz uzywac trady-
cyjnej kalibracji, pomagajacej w uzyskaniu matryc phyt
zblizonych do najlepiej brzmiacych swiatowych CD: majac
podany sygnal sinusoidalny o poziomie —14 dBFS ustaw
miernik warto$ci $redniej na ZERO. Jesli miernik wartosci
$redniej osiaga 0 przy typowych szczytach muzycznych, a
maksymalnie +3 dB lub +4 dB przy maksymalnych szczy-
tach sygnatu, prawdopodobnie osiagnate$ optimum brzmie-
nia. Kazdy decybel zwigkszenia poziomu $redniego ozna-
cza, ze zostato zastosowane wigcej, niz 1 dB dodatkowe;j
kompresji, co oznacza, ze jest to odpowiednie dla danego

gatunku muzycznego, lub tez nie jest. Musisz po-
stucha¢ materiatu i podja¢ decyzje.

Stuch jest ostateczng wyrocznia

Materiat o szerokim zakresie dynamiki, jak muzyka
klasyczna, ludowa, pewne gatunki jazzu i inne, sa
czgsto masterowane bez jakiegokolwiek przetwa-
rzania dynamiki. W takich przypadkach moze oka-
za¢ sig, ze miernik wartosci $redniej bedzie wska-
zywal ponizej zera. Nie bgdzie to zadnym proble-
mem, jesli brzmienie takiej muzyki bgdzie odpo-
wiednie. Niektorzy inzynierowie masteringu, pracu-
jacy z muzyka o duzym zakresie dynamiki, przeka-
librowuja swoje mierniki wartosci sredniej do po-
ziomu -20 dBFS = 0 VU, lub tez uznaja, ze dla
takiej muzyki mierniki warto$ci sredniej musza
pokazywaé ponizej 0 VU. Swiadomi sa rowniez, ze
wskazania miernikow nie zaleza od czgstotliwosci,
podczas gdy interpretacja gltosnosSci przez stuch
ludzki zalezy zarowno od czgstotliwosci, jak i od
poziomu. A zatem dwa rézne materiaty dzwigkowe
osiagajace sredni poziom 0 VU réwniez moga mie¢
r6zna gto$nosc.

Mierniki pseudo-szczytowe i ocena jakosci

Choc¢ ostateczna ocena jakosci nalezy do stuchu, to
mierniki moga by¢ w tym pomocne. Na miernikach
VU mozna sprawdzi¢, czy $redni poziom jest za
duzy, lecz jak juz to opisatem, ich wskazania wy-
magaja interpretacji. Obiektywna miara jakosci jest
pomiar ubytku transjentéw — sprawdzenie, czy nie
zostaty zredukowane styszalne szczyty sygnatu.
Stuch posiada okreslony ,,czas opadania” i prawdo-
podobnie nie jesteSmy w stanie ustyszec roznicy
pomigdzy transjentem trwajacym 10 ms, a transjen-
tem trwajacym tylko 10 ps. Cyfrowy miernik
szczytowy PPM (peak program meter) jest za szyb-
ki; mierzy on zaréwno niestyszalne (o bardzo krot-
kim czasie trwania), jak tez i slyszalne szczyty
sygnatu. Popularnym miernikiem, wykrywajacym
styszalne szczyty jest miernik pseudo-szczytowy,
lub tez analogowy miernik szczytowy PPM, okre-
slony przez standard EBU. Na ogét jest on wyko-
nany w oparciu o uklady analogowe, cho¢ moze
by¢ tez skonstruowany z wykorzystaniem uktadow
cyfrowych. Taki miernik ma czas catkowania row-
ny 10 ms i jest znacznie wolniejszy od miernika
cyfrowego o czasie catkowania 22 us, pracujacego
z doktadnos$cia do jednej probki sygnatu. Krotkie
przesterowania, czy obcigcia krotkich impulsow
moga by¢ niestyszalne, dopdki nie zostanie prze-
kroczony poziom na mierniku pseudo-szczytowym.
Szczyty krotsze od 10 ms moga zazwyczaj zostac
bezkarnie ograniczone. Szerokopasmowy materiat
dzwigkowy z rzeczywistymi szczytami o poziomie
rzgdu 18 - 20 dB moze zosta¢ niezauwazalnie zre-
dukowany do 14 dB. Jest to jeden z powodow sto-
sowania do zapisu tasmy analogowej z predkoscia
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przesuwu 76 cm/s, ktora znakomicie wykonuje to zadanie.

W tej roli mozna réwniez wykorzysta¢ Finalizer, z towa-
rzyszeniem miernika pseudo-szczytowego pozwalajacego
na okreslenie, czy nie zostaja przypadkiem zmniejszane
styszalne szczyty sygnatu, jak rowniez przy asyscie mierni-
ka VU, na ktérym mozna potwierdzi¢ moment osiagnigcia
roznicy 14 dB pomigdzy poziomem szczytowym a $rednim.
Korzysta si¢ tu z zasady niezauwazalnego zmniejszania o 4
- 6 dB bardzo krotkich szczytow nieprzetworzonego sygna-
tu pochodzacego ze zrodet cyfrowych; nie nalezy wykony-
wac tego zabiegu w przypadku analogowego zrodta sygna-
tu, jakim jest zwykta tasma, poniewaz bardzo krotkie tran-
sjenty zostaty juz przez nia zredukowane. Dalsza redukcja
transjentow (np. kompresja, czy ograniczanie) nie bgdzie
juz niezauwazalna, lecz wciaz moze zosta¢ zaakceptowana
od strony estetycznej, a nawet moze by¢ wregez pozadana.

Liczniki nadmiaru i zwi¢gkszony poziom

0 dBFS (FS = full scale) to najwyzszy poziom sygnatu, jaki
moze zosta¢ zakodowany cyfrowo. Wigkszo$¢ inzynierow
masteringu odkryta, ze mozna czgsto przekroczy¢ 0 dBFS
na szczytowym mierniku cyfrowym bez jakichkolwiek
styszalnych znieksztatcen. W rzeczywisto$ci pojedynczy
szczyt siggajacy do 0 dBFS nie jest okreslany jako nad-
mierny poziom. Nadmierne poziomy sa mierzone przy
pomocy miernikéw nadmiaru. Tradycyjna zasada glosi, ze
jesli trzy kolejne probki pod rzad osiagaja poziom 0 dBFS,
to gdzie$ na odcinku pomigdzy pierwsza a trzecia probka
musialo zaj$¢ przesterowanie. Jesli w przetworniku analo-
gowo-cyfrowym zrodlowy sygnat analogowy przekroczy 0
dBFS, to w efekcie powstanie prosta linia lezaca na pozio-
mie 0 dBFS. Stuch toleruje oczywiscie przesterowanie w
pewnych okreslonych wypadkach. Pamigtaj, ze cho¢ prze-
sterowanie od trzech do szeSciu probek na ogol nie bedzie
styszalne w przypadku perkusji i instrumentéw perkusyj-
nych, to w przypadku fortepianu moga zosta¢ zauwazone
znieksztalcenia trwajace nawet tylko przez jedna probke.
Niektérzy z inzynier6w masteringu zwyczajowo stosuja
standard jednej probki, lecz ja nigdy nie miatem problemow
dysponujac dobrym stuchem i licznikiem nadmiaru usta-
wionym na pomiar trzech probek. Czgsto mozesz zwigk-
szy¢ poziom o dwa i wigcej decybeli bez stosowania ogra-
niczania czy kompresji, jesli zaufasz swojemu stuchowi i
licznikowi nadmiaru, a nie cyfrowemu miernikowi PPM.

(9]

PRZETWARZANIE DYNAMIKI
Przetwarzanie dynamiki

Zarowno kompresja, jak i ograniczanie zmienia stosunek
poziomu szczytowego do sredniego, a oba te procesy
zmniejszaja rozpigtos¢ dynamiczna.

Kompresja

Kompresja zmienia brzmienie w wigkszym stopniu, niz
ograniczanie. Traktuj kompresj¢ jako narzedzie zmieniajace
wewngtrzng dynamike materialu muzycznego. Podczas
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zmniejszania rozpigtosci dynamiki podbijasz nizsze
i $rednie poziomy wzmacniajac przekaz muzyczny.

Ograniczanie

Ograniczanie to interesujace narzedzie. Przy wy-
starczajaco krotkim czasie ataku (1 lub 2 probki) i
dos¢ krotkim czasie powrotu (1 do 3 ms), stuch nie
zauwazy nawet wielu decybeli ograniczania.

- Wez pod uwagg ograniczanie, gdy chcesz zwigk-
szy¢ w zauwazalny sposob glto§no§¢ materiatu bez
specjalnego wplywu na jego brzmienie;

- wez pod uwagg kompresjg, gdy material wyglada
na ubogi pod wzgledem energii i dynamiki brzmie-
nia.

Pamigtaj, ze potozenie regulatora glosnosci twojego
odstuchu ma ogromny wpltyw na te aspekty oceny.
Jesli materiat brzmi wystarczajaco potgznie w mo-
mencie zwigkszenia gtosnosci odstuchu, by¢ moze
wystarczy tylko zwigkszy¢ jego poziom, bez sto-
sowania jakiegokolwiek procesu przetwarzania
sygnatu!

Jesli materiat brzmi odpowiednio dynamicznie, a
przy wysokich poziomach nie osiaga ZERA (odnie-
sienie -14 dBFS) na mierniku VU, to rozwaz zasto-
sowanie ograniczania dla zwigkszenia $redniego
poziomu bez znaczacej zmiany brzmienia.

Porownanie jednakowej glosnoSci

Poniewaz gto$nos¢ wpltywa na oceng, wazne jest
wykonanie poréwnania przy pozornie jednakowej
glo$nosci. Przetworzona wersja moze z pozoru
zabrzmie¢ lepiej tylko dlatego, ze jest stuchana
glosniej. Finalizer posiada unikalny system porow-
nawczy, ktory jest jego bardzo wazna zaleta. Ustaw
wzmocnienie tak, zeby nie byto zauwazalnej zmia-
ny glo$nosci w momencie wiaczenia ominigcia
(bypass) przetwarzania sygnatu. Mozesz zostac
zaskoczony pogorszeniem brzmienia, wprowadza-
nym przez obrobke sygnatu, poniewaz cala iluzja
poprawy brzmienia polegata jedynie na wigkszej
glosnosci. Jesli jakos¢ dzwigku jest mniej wigcej
podobna, musisz zadecydowac, czy rzeczywiscie
potrzebne jest zwigkszenie glosnosci. Nie dotaczaj
do ,,zawodoéw” w glosnosci (w ktorych nie ma zwy-
cigzcow); podejmij rozwazna i bynajmniej nie sa-
mowolna decyzje.

Dla oceny bezwzglednej glo$nosci Finalizera bg-
dzie potrzebny miernik wartosci $redniej i kalibro-
wany odstuch. W dodatku na koncu ksiazki znaj-
dziesz odniesienia dla kalibrowanego odstuchu i
systemow pomiaru sygnatu.

Manipulowanie dynamika: zwigkszenie oddzia-
lywania muzyki

Rozpatrzmy nastgpujacy przebieg rytmiczny, od-
zwierciedlajacy nowoczesny utwéor muzyki pop:
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siubi dubi du LUP... siubi dubi du LUP... siubi dubi du LUP Pamietaj! Jesli masz za niski prog i za duze nachy-
Akcent w tym rytmie przypada na ostatnie uderzenie (LUP) enie, WSZYSTKO BEDZIE UTRZYMANE NA

1 najczgsciej jest to uderzenie w werbel. Jesli dokonasz
silnej kompresji tego utworu, moze si¢ on zmieni¢ nastgpu-

jaco:

SIUBI DUBI DU LUP... SIUBI DUBI DU LUP... SIUBI

DUBI DU LUP

Akcenty zostaly catkowicie usunigte, co jest najprawdopo-

dobniej wbrew intencjom producenta.

Niewielka ilos¢ kompresji pozwoli osiagna¢ efekt nastgpu-

jacy...

Siubi dubi du LUP... Siubi dubi du LUP... Siubi dubi du

LUP
... ktory jest zalecany dla takiej muzyki.

Wzmocnienie akcentéw moze uczyni¢ muzyke nawet bar-

dziej interesujaca. Lecz na podobienstwo prezentera telewi-

zyjnego, ktory akcentuje zte sylaby w zdaniach, przeciw-

stawianie si¢ naturalnej dynamice muzyki jest niekorzystne.
Mozesz jednak chcie¢ uzyskac specjalny efekt, celowo
tworzac abstrakcyjna kompozycje. Wiele utwordw hip-

hopowych jest na przyktad tworzonych z zalozenia jako

abstrakcyjne, wliczajac w to nawet naturalny atak i wy-

brzmiewanie instrumentéw muzycznych.

- Wracajac do ,,siubi dubi du”. Ten rodzaj manipulacji

mozna uzyskac tylko droga starannego ustawienia progu

oraz czasOw ataku i powrotu kompresora.

Jesli czas ataku jest za krotki, poczatkowy transjent werbla

moze zosta¢ ztagodzony, gubiac akcent zasadniczy i niwe-

czac caly sens stosowania kompresora.

Jesli czas powrotu jest za dtugi, kompresor nie bgdzie zbyt

szybko powracat od redukcji wzmocnienia przy glownym
akcencie do podbicia akcentu dodatkowego. Jesli czas po-
wrotu jest za szybki, dzwick zacznie by¢ znieksztatcony.

Jesli kombinacja czaséw ataku i powrotu nie jest idealna

dla rytmu danej muzyki, brzmienie zostanie sptaszczone,
mimo, ze bgdzie ono glosniejsze od brzmienia materiatu
wyjsciowego. Jest to delikatny proces, wymagajacy czasu,
doswiadczenia, zrgcznosci i doskonatego systemu odstu-

chowego.

[10]

Oto sposob ustawiania kompresora:

Znajdz najpierw przyblizony prog, przy dos¢ wysokim

nachyleniu i szybkim czasie powrotu. Upewnij sig, ze

miernik redukcji wzmocnienia skacze przy ,,sylabach”, na
ktore checesz wptyna¢. Zmniejsz nastgpnie nachylenie do

bardzo matego i ustaw wyjsciowo czas powrotu na ok. 250

ms. Nastgpnie nalezy precyzyjnie ustawi¢ atak, powro6t i
nachylenie i prawdopodobnie skorygowaé ustawienie pro-

gu. Prég powinien by¢ ustawiony pomigdzy nizszym a
wyzszym zakresem dynamiki, tak, zeby wystgpowaly stale
zmiany w muzyce pomigdzy duza a mata (lub bez) kompre-

sja. Za nisko ustawiony prog moze postawi¢ pod znakiem
zapytania sens stosowania kompresji, majacej za zadanie

zroéznicowanie ,,sylab” muzycznych.
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JEDNAKOWYM POZIOMIE.

Przetwarzanie wielopasmowe moze by¢ pomocne
w tym procesie

Transjenty (dzwigki perkusyjne) zawieraja wigcej
energii na wyzszych czestotliwosciach, niz dzwigki
ciaglte. Uzywajac tagodniejszej kompresji, lub w
ogole nie uzywajac kompresji dla wysokich czgsto-
tliwosci, (np. wyzszy prog, mniejsze nachylenie),
pozostawisz transjenty, wptywajac nadal na dyna-
mike ciagltych dzwickéw. Wyprobuj to praktycznie
stuchajac uderzen perkusji podczas zmiany czasu
ataku kompresora. Jesli zachowasz ostroznos¢,
mozesz jednoczes$nie uzyska¢ dynamiczne brzmie-
nie i mie¢ zachowane transjenty. Dla wigkszosci
materiatu muzycznego nieodzowna jest obecnosc¢
obu tych elementow.

Kompresja wielopasmowa umozliwia rowniez
wydobycie okreSlonych elementow, ktorych w
materiale jest za mato, jak bas, duzy bgben, wokal
czy gitara — a nawet werbel, pozwalajac dostownie
na zmiang proporcji. Musisz nauczy¢ si¢ okreslac
pasma czgstotliwosci w materiale muzycznym,
poniewaz bedziesz mogt wowczas ustala¢ najlepsze
czestotliwosei podziatu.

Kompresja, obraz stereo i jego glebokos¢
Kompresja wptywa na sktadniki materialu muzycz-
nego. Instrumenty, ktoére znajdowaty si¢ z tyhu, sa
przez nia zawsze przyblizane, a przestrzennosc,
glebia, i szerokos$¢ obrazu degradowane. Nie
wszystkie instrumenty powinny si¢ jednak znajdo-
wac z przodu. Zwracaj uwagg na te efekty przy
poréwnywaniu materiatu przetworzonego z
nieprzetworzonym. Réznorodnos¢ jest trescia zycia.
Musisz by¢ pewien, ze twoje ,,antidotum” nie jest
gorsze od ,,dolegliwo$ci”, dla ktorej je stosujesz.

., Czy ogladajqc balet zwracasz wpierw uwage na
muzyke, a dopiero pozniej na tancerzy?”

Wzgledne poziomy, glosnos¢ i normalizacja
Uktad utwor6ow na ptycie narzuca koniecznosé
ustawienia poziomu dla kazdego z nich. Stwierdzi-
liSmy juz, ze ucho ocenia $rednie, a nie szczytowe
poziomy materialu muzycznego. Przekonalismy si¢
réowniez o tym, ze kompresja i ograniczanie zmienia
glo$nos¢ materiatu poprzez zmiang stosunku po-
ziomu $redniego do szczytowego. Normalizacja to
proces wyszukiwania najwyzszych szczytow i
zmiany wzmocnienia az do osiagnigcia przez nie 0
dBFS. Nie wykorzystuj jednak normalizacji do
ustawiania wzglednej gltosnosci utworow, poniewaz
jest to nonsensowne. Ostateczna ocena wzglegdnej
glo$nosci utworow nalezy do stuchu. Poniewaz
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jednak stuch moze zosta¢ wprowadzony w btad, najlepiej
jest dokonywaé oceny wzglednej, a nie bezwzglednej.
Wszyscy kiedy$ doswiadczyliSmy zgrywania materiatu w
nocy. Rano, po przyjsciu do studia, okazywato si¢ na ogdt,
ze wszystko brzmi znacznie glosniej. Nie dokonuj wigc
wyrywkowej oceny, a postuchaj koncoéwki utworu przecho-
dzac do poczatku nastgpnego. Jest to jedyny stuszny spo-
sob.

., Czy wiesz, kiedy muzycy grajq nieczysto?”
[11]

PRZEPIS NA DOBRE BRZMIENIE W RADIU
Mit dobrego ,,brzmienia na antenie”

Reklamy powstaja z inicjatywy ludzi, ktoérych zamiarem
jest sprzedaz produktu; czgsto wige uzywaja oni niejedno-
znacznych okreslen. Jednym z najbardziej niejednoznacz-
nych terminow jest ,,dobre brzmienie na antenie”. Badz
jednak $wiadomym konsumentem. Radio wspaniale
ujednolica poziomy. Potrafi ono z utworu brzmiacego
migkko i delikatnie uczyni¢ utwoér konkurujacy z
najbardziej dynamicznymi nagraniami, a z kolei utwory
maksymalnie dynamiczne moga zosta¢ w radiu sptaszczone
w bardzo nieprzyjemny sposob. Mowiac inaczej, mastering
z przesadng obrobka dynamiki moze spowodowac zte
brzmienie nagrania w radiu, a co najmniej gorsze w
BOKRUHAIMRLE ¥R fakt przynajmniej 12 lat temu, gdy
okazato si¢, ze moje audiofilskie nagrania wykonane bez
zadnej kompresji i ograniczania sprawdzaja si¢ znakomicie
w radiu w poréwnaniu z nagraniami mocno obrabianymi
dynamicznie. Inzynierowie dzwigku z radia moga potwier-
dzi¢ ten fakt: nie jest konieczna zadna specjalna obrobka,
zeby nagranie dobrze zabrzmiato na antenie.

Muzyka zawsze dociera jako pierwsza

1 Napisz znakomity oryginalny utwor, wykorzystaj
wspanialych wokalistow. Badz nowatorem, a nie nasladow-
ca (krytycy muzyczni na pewno zwroca uwagg na atrakcyj-
nos$¢ twojej nowatorskiej muzyki).

2 Przejrzysta, subtelna aranzacja sprawdzi si¢ zazwyczaj
znacznie lepiej od gestej i skomplikowanej, poniewaz ob-
robka dynamiki w radiu moze zamieni¢ ggsta aranzacjg w
papke. Jesli przeanalizujesz znane wyjatki (np. ,,Sciang
dzwigku” Phila Spectora), to zauwazysz, ze wokal znajduje
si¢ tam w proporcjach znacznie powyzej ,,$ciany”.

Brzmienie jest zawsze na drugim miejscu

3 Dobre brzmienie na antenie wcale nie oznacza, ze
utwor sam w sobie musi zabrzmie¢, jak w radiu.

4  Musisz by¢ pewien, ze twoja muzyka brzmi dobrze,
selektywnie i dynamicznie zarowno w domu, jak i w studio.
To bedzie gwarantowac dobre brzmienie na antenie.

5  Wiele osob nie zna si¢ na prawidtowej produkcji na-
gran i na ich prawidlowym odtwarzaniu. Musisz mie¢
przede wszystkim odpowiednie podstawy, czyli wyszkolo-
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ny stuch. Nie nasladuj brzmienia, jakie dobiega z
glo$nikdéw radioodbiornika. Poréwnuj swoje
brzmienie z dobrymi nagraniami, stuchajac ich na
mozliwie najlepszym systemie dzwigkowym. I nie
zapominaj o ostatecznym, najwazniejszym odnie-
sieniu: dynamicznym brzmieniu zywej, nie nagta-
$nianej muzyki wykonywanej w sali koncertowe;.
Istnieja dowody na to, ze dtugotrwate oddziatywa-
nie gto$nej muzyki powoduje ubytek stuchu u catej
generacji naszego potomstwa. Prowadzi to do pre-
ferowania skompresowanego brzmienia, poniewaz
duza dynamika jest ktopotliwa dla uszkodzonego
stuchu. W efekcie prowadzi to do btednego kota
dalszego zwigkszania gltosnosci i dalszego pogar-
szania stuchu. Czy aby na pewno mnie styszysz?

Przygotowanie do emisji radiowej

6 Stosunek poziomu szczytowego do sredniego
to roznica pomigdzy poziomem muzyki na mierni-
ku wartosci $redniej, jak miernik VU, a poziomem
szczytowym odczytywanym na mierniku szczyto-
wym PPM. Najodpowiedniejszy jest miernik wska-
zujacy oba poziomy, $redni i szczytowy na tej sa-
mej skali, poniewaz w innym wypadku bedziesz
musial dokonywa¢ pewnych obliczen, zerkajac na
dwa mierniki jednoczesnie. Jesli podczas niekto-
rych kroétkich pasazy muzycznych miernik dwu-
funkcyjny pokazuje poziom §redni —17 dBFS i
poziom szczytowy —6 dBFS, to twdj material mu-
zyczny ma stosunek wartosci §redniej do szczyto-
wej rowny 11 dB. Wybierz duzy stosunek tych
wartosci (14 dB i wigcej), lub maty (mniej, niz 14
dB), stosownie do brzmienia, ktore probujesz uzy-
skaé, bez obaw, jak to wptynie na brzmienie na
antenie radiowej. Jesli obnizony stosunek wartosci
sredniej do szczytowej jest czgscia stworzonego
przez ciebie brzmienia, to zabrzmi to dobrze row-
niez i na antenie, chyba, ze twoja obrobka dynamiki
jest tak ostra, ze poziom $redni zacznie by¢ zbyt
wysoki i spowoduje zmniejszenie gto§nosci twoje-
go materiatu na antenie przez procesory emisyjne
(sptaszczenie brzmienia). Unikaj niebezpiecznego
obszaru ponizej stosunku wartosci $redniej do
szczytowej 6 dB, poniewaz procesory emisyjne
zostaty opracowane pod katem utrzymywania $red-
niego poziomu i dostownie zgniataja material, ktory
ma za duzy $redni poziom (taki materiat, ktory
»przykleja” do konca skali zwykty miernik VU).
Materiat tego rodzaju najprawdopodobniej zabrzmi
w radiu gorzej, niz twoj utwor z duzym stosunkiem
poziomu $redniego do szczytowego.

Traktuj swoj procesor dynamiki jako narzgdzie
pomagajace w tworzeniu brzmienia, a nie jako
narzgdzie zapewniajace dobre brzmienie na antenie
radiowej. Im wigksza kompresja zostanie zastoso-
wana dla materiatu, tym mniejsze bgdzie oddziaty-
wanie transjentow perkusji, jak rowniez mniejsza
bedzie klarownos¢ zgtosek wokalu i instrumentow
perkusyjnych. Jest to czasem estetycznie pozadane,
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lecz czgsto jest nieprzyjemne, w zaleznosci od rodzaju
muzyki. Uzywaj szerokopasmowego systemu odstuchowe-
go bez kompresji, ktory dopomoze w dokonaniu wyboru
odpowiedniego dla twojej muzyki. Kompresory zawsze
byly uzywane dla uzyskania rozmaitych efektow przy pro-
dukcjach muzycznych i czgsto byty naduzywane, od lat
pigédziesiatych az do dziewigédziesiatych. Niedawno opra-
cowane procesory cyfrowe maja znacznie wigksze mozli-
wosci od starych wersji analogowych. Mozna przy ich
pomocy uzyskiwa¢ catkowicie nowe efekty; niektore ze
wspotczesnych hitéw sa czgsto oparte o takie wasnie efek-
ty. Lecz badz uwazny, gdy naciskasz na gaz takiego samo-
chodu Formuly Pierwszej! Jestem zdania, ze wiele ptyt
rockowych wykonanych w roku 1991 (jeszcze przed spopu-
laryzowaniem procesoréw cyfrowych o olbrzymich mozli-
wosciach) brzmi lepiej, niz najlepsze produkcje z roku
19998. Tylko ty masz wplyw na swoje brzmienie; nie ma tu
oficjalnych zakazow predkosci i nie ma policjantow odbie-
rajacych prawo jazdy, a tylko zderzajacy si¢ z wszystkim
naokoto inzynierowie dzwigku.

[12]

7 Czestotliwosci poddzwigkowe

Nadmierna ilo$¢ czgstotliwosci poddzwigkowych moze
niepotrzebnie zabra¢ czgs¢ energii z catkowitej glosnosci.
Niezaleznie od tego nadmierna ilo$¢ materiatu poddzwig-
kowego moze spowodowaé pompowanie lub nadmiernie
gleboka prace kompresorow radiowych. Mozesz sprawdzié¢
nadmierng ilo§¢ energii poddzwigkowej na kilka sposobow:
wzrokowo — przy pomocy analizatora widma, na stuch —
przy pomocy glosnikéw subniskotonowych, jak rowniez
przy pomocy testu. Jesli jeste§ pewien kalibracji swoich
glosnikéw subniskotonowych, sprawdz, czy czgstotliwosci
poddzwickowe maja jakie$ znaczenie muzyczne porownu-
jac brzmienie z wlaczonym i wytaczonym filtrem gorno
przepustowym (high-pass). Jesli brzmienie jest bardziej
klarowne z wlaczonym filtrem, a nie stycha¢ zadnego ubyt-
ku informacji muzycznej, to mozesz zastosowac filtr dla
tego materiatu. Jak na ironig, instrumenty basowe (zwtasz-
cza nagrywane poprzez di-box), brzmia czasami klarowniej
przy odfiltrowaniu czgstotliwosci lezacych ponizej 40 Hz.
Korzystaj jednak ze swojego shuchu; nie uogoélniaj tej rady i
nie wykonuj takiej oceny przy pomocy gorszego odstuchu.

8 Nadmierne gloski syczace

Potaczenie preemfazy 75 mikrosekund, stosowanej przy
emisji radiowej FM 1 nienajlepszego eliminatora glosek
syczacych uzywanego przez stacj¢ radiowa moze znacznie
pogorszy¢ przekaz. Duzo lepiej jest to kontrolowaé podczas
masteringu. Gtoski syczace uwazam za nadmierne wow-
czas, gdy sa zauwazalne na jasno brzmiacym systemie
odstuchowym.

9 Nadmierne szczyty perkusyjne
Ten problem jest rzadki. Badz §wiadom tego, jak system

emisyjnej obrobki dzwigku reaguje na muzyke perkusyjna.
Wystrzegaj sig¢ powtarzajacych si¢ rytmicznie transjentow,
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przekraczajacych o wiele decybeli §redni poziom
reszty materiatlu muzycznego, np. bardzo ostrych
uderzen w czynele przewozszajacych $redni po-
ziom wokalu o przynajmniej 8 dB. Procesory emi-
syjne ze swoimi wolnymi czasami powrotu moga
znacznie wycisza¢ wokal po kazdym uderzeniu w
czynel i uczyni¢ wokal (oraz resztg¢ podktadu) nie-
styszalnym nawet przez kilka sekund.

Jest idealnie, jesli ten problem zostanie usunigty
podczas zgrania materiatu, a nie podczas masterin-
gu. Prawidlowe techniki zgrania z selektywnym
przetwarzaniem pozwalaja zapanowac nad taka
sytuacja. Jesli jednak nie jeste$ w stanie zaradzic¢
temu podczas zgrania, to rozwazne zastosowanie
wielopasmowego modutu Finalizera pozwoli na
rozwiazanie tego problemu bez naruszenia perku-
syjnej natury materialu muzycznego. Pamigtaj jed-
nak, ze jest to bardzo rzadka sytuacja, ktora powin-
na zosta¢ naprawiona przy pomocy wytrawnego,
doswiadczonego stuchu, gdyz inaczej twoja muzy-
ka moze zosta¢ zrujnowana. Nadmierna kompresja
bardzo czgsto niweczy wspaniale perkusyjne
brzmienie.

Glo$nos¢ i emisja radiowa

Delikatna wielopasmowa kompresja i tagodne ob-
cinanie moze zauwazalnie zwigkszy¢ gto§nos¢ w
radiu. Jesli czujesz, ze moze to pogorszy¢ brzmie-
nie podczas odtwarzania CD na domowym syste-
mie dzwigkowym, to mozna przeciez wykonac
specjalny skompresowany singiel tylko do wyko-
rzystania w radiu. Jest to najlepsze rozwiazanie,
lecz pamigtaj, ze jesli zwigkszysz za mocno swoj
$redni poziom, mozesz spowodowaé zmniejszenie
glo$nosci swojego drogocennego utworu przez
procesor emisyjny.

,»Czy wiesz, co to takiego efekt filtru grzebieniowe-
go?”

[13]

DITHER
Dlugosé stowa cyfrowego i dithering

Dither to idea, ktora jest by¢ moze najtrudniejsza
do zrozumienia dla inzynierow dzwigku. Jesli pra-
cujesz z sygnatem cyfrowym o rozdzielczosci 24
bitéw, dysponujac przy tym znakomitymi prze-
twornikami i rejestratorami 24-bitowymi, to nie
istnieje potrzeba stosowania ditheringu. Musisz
jednak stosowac¢ dither wszgdzie tam, gdzie zmniej-
szana jest dlugo$¢ stowa cyfrowego. Doktadne
szczegotly ditheringu leza poza tematyka tej ksiazki;
wigcej informacji znajdziesz w pozycjach wymie-
nionych w dodatku.

Oto kilka podstawowych zasad i przyktadow:
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1. Gdy zmniejszasz dtugos¢ stowa cyfrowego, to musisz
doda¢ dither.

Przyktad: Podczas przekazu sygnalu z 24-bitowego proce-
sora do 16-bitowego magnetofonu DAT.

2. Unikaj stosowania 16-bitowego ditheringu wigcej, niz
jeden raz dla danego materiatu.

Przyktad: Uzywaj podczas pracy 24-bitowego medium
zapisu; nie nagrywaj etapéw posrednich na rejestratorach
16-bitowych.

3. Dlugosc¢ stowa cyfrowego zwigksza si¢ podczas wigk-
szo$ci przeliczen DSP.

Przyktad: Sygnaly wyjsciowe mikserow cyfrowych i proce-
sorow w rodzaju Finalizera sa zawsze 24-bitowe, nawet,
jesli rozpoczynasz pracg na 16-bitowym magnetofonie
DAT, lub na 16-bitowym wielosladzie.

4. Kazdy dodatek w postaci ditheru lub ksztaltowania
szumow (noise shaping) brzmi inaczej. Nalezy koniecznie
postuchac i okresli¢, ktory z nich jest najodpowiedniejszy
dla danego rodzaju muzyki.

5. Podczas zgran migdzysladowych na cyfrowym wielo-
sladzie i przy pomocy miksera cyfrowego stosuj dither na
szynach wyjsciowych miksera zgodny z rozdzielczo$cia
wielosladu. Jesli wielo$lad jest 16-bitowy, to mozesz zla-
mac¢ podang wyzej zasadg #2, lecz probuj unikaé zgran
migdzys$ladowych, jesli nie posiadasz wielosladu 20-
bitowego (lub lepszego).

Przyktad: Masz cztery $lady gitar na §ladach od 5 do 8,
ktore chcesz zgra¢ stereofonicznie na §ladach 91 10. Pracu-
jesz na wielosladzie 20-bitowym. Musisz wigc zastosowaé
20-bitowy dither na wyjsciach 9/10 miksera. Jesli chcesz
wstawi¢ w tor sygnatu na wyjsciach 9/10 procesor w rodza-
ju Finalizera, to wystarczy zastosowa¢ 20-bitowy dither w
Finalizerze. Interfejs ADAT obecny w Finalizerze znako-
micie utatwia ten proces. Istnieje jednak jedna komplikacja:
w niektorych mikserach interfejs ADAT jest ograniczony
do 20 bitow. Sprawdz to w danych fabrycznych swojego
miksera. Chociaz interfejs ADAT Finalizera przesyta petne
24 bity, to jesli interfejs ADAT w mikserze jest ograniczo-
ny do 20 bitow, to musisz zastosowa¢ 20-bitowy dither na
wyjsciu z miksera do Finalizera i jeszcze raz taki sam 20-
bitowy dither na wyjsciu z Finalizera do wielosladu!

KOREKCJA
Na czym polega wlasciwa rownowaga brzmienia

Prawdopodobnie najwazniejszym powodem, dla ktérego
pojawiaja sig u nas klienci, jest skontrolowanie prawidto-
wosci rownowagi brzmienia. Wlasciwosci odstuchu w
wazniejszych studiach masteringowych sa wyjatkowo
zgodne i odpowiadaja bardzo doktadnemu odstuchowi
studyjnemu.

Jak juz to stwierdzili$my, zadanie korekcji przy masteringu
jest inne od roli korekcji podczas zgrywania materiatu.
Mozliwa jest oczywiscie poprawa brzmienia okreslonych
instrumentow (zwlaszcza basu, duzego bgbna i czyneli),
lecz zasadnicza rola korekcji to zapewnienie dobrej row-
nowagi brzmienia. Co oznacza ,,dobra” réwnowaga
brzmienia? Stuch ludzki szczegolnie upodobat sobie

brzmienie orkiestry symfonicznej. Na tercjowym
analizatorze widma muzyka symfoniczna zawsze
wykazuje stopniowe opadanie na wyzszych czgsto-
tliwosciach, podobnie, jak dobrze zrealizowane i
zmasterowane nagrania muzyki pop.

Wszystko rozpoczyna si¢ w §rednicy pasma. Jesli
brakuje tego zakresu w nagraniach rockowych, to
jest to podobne do usunigcia altowek i instrumen-
tow detych drewnianych ze sktadu orkiestry symfo-
nicznej. Musza by¢ wigc obecne podstawowe cz¢-
stotliwo$ci wokalu, gitary, fortepianu i innych in-
strumentow, gdyz inaczej niczego wigcej nie da si¢
wywazy¢ prawidtowo.

Specjalne gatunki muzyczne

Zrozumienie muzyki symfonicznej i prawidlowe
wywazenie réznych gatunkow muzycznych to dwie
rozne rzeczy. Bas odgrywa odmienna rol¢ w kaz-
dym z gatunkéw muzyki popularnej. Mozesz
oczywiscie potraktowac reggae jako orkiestrg sym-
foniczna ze znacznie wigksza liczba instrumentow
basowych, lecz nie opieraj si¢ zbyt mocno na tej
symfonicznej analogii. Pamigtaj tylko o zachowa-
niu w swojej glowie rownowagi orkiestry symfo-
nicznej jako podstawowego odniesienia, szczegol-
nie pod wzgledem wzajemnego wywazenia zakre-
sow czestotliwosci srednich i wysokich.

Sztuczki korekeyjne

Pamigtaj, ze istnieje yin i yang: kontrastujace za-
kresy czgstotliwosci wzajemnie wptywaja na siebie.
I tak na przyktad lekkie zagtebienie w dolnej $red-
nicy (~250 Hz) moze da¢ podobny efekt do podbi-
cia zakresu prezencji (~5 kHz). Nadmierna ostros¢
brzmienia w gérnej srednicy (na nizszych wyso-
kich) moze zosta¢ usunigta na kilka sposobow.
Chropowatos¢ brzmienia sekcji trabek mozna na
przyktad poprawi¢ poprzez ostabienie zakresu 68
kHz, lub tez przez podbicie okolicy 250 Hz (lub
przez oba zabiegi jednoczesnie). Kazdy z tych spo-
sobow daje petniejsze brzmienie. Nastgpny sposob
to odzyskanie przejrzystosci brzmienia, ktére moze
zosta¢ utracone przez wycigcie zaledwie 1/2 dB na
7 kHz, a czego mozna dokona¢ podbijajac zakres
15 — 20 kHz; czgsto skuteczne jest nawet podbicie o
1/4 dB. Pamigtaj o wspoétdziataniu réznych zakre-
sow czestotliwosci; jesli wprowadzisz zmiang w
ktorymkolwiek z nich, musisz ponownie oceni¢
wszystkie pozostate.

., Gdy idziesz na koncert, to czy czasem myslisz, ze
stuchasz montazu?

[14]

Wysoka, czy niska dobroé¢ (Q) korekcji?
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Lagodne charakterystyki korekcji brzmia zawsze natural-
niej od ostrych. Z tego powodu Q réowne od 0.6 do 0.8 jest
bardzo popularne. Uzyj wyzszych (ostrzejszych) Q (wigk-
szych od 2), jesli musisz pracowa¢ w sposob chirurgiczny,
eliminujac rezonanse na niskich czgstotliwosciach, lub tez
szumy na wyzszych czestotliwosciach. Klasyczna technika
wyszukiwania rezonans6w polega na uzyciu silnego podbi-
cia (zamiast wycigcia) dla wyolbrzymienia niepozadanego
rezonansu i do§¢ szerokiego Q, a nastgpnie przestrajanie si¢
wzdhuz czgstotliwosci do chwili najwigkszego uwypuklenia
rezonansu; nastgpnie nalezy zawezi¢ Q do chirurgicznego,
po czym wyciac ten zakres w pozadanym stopniu.

Rodzaje korektorow

Wigkszo$¢ z was zna dobrze réznice pomigdzy korektorem
parametrycznym, a potkowym. Korektor parametryczny to
najbardziej popularny korektor stosowany przy nagrywaniu
1 zgrywaniu materialu, poniewaz uzywany jest dla indywi-
dualnych instrumentéw. Przy masteringu wigksza rol¢ od-
grywa korektor o charakterystyce potkowej, poniewaz
uzywa si¢ go dla catkowitego materialu muzycznego. Lecz
mimo to korektor parametryczny jest tam wciaz ch¢tnie
stosowany do chirurgicznego usuwania rozmaitych btedow,
jak choc¢by rezonansow w basowych instrumentach. Bardzo
niewiele 0sob wie o trzeciej charakterystyce korekcji, ktora
jest maksymalnie uzyteczna przy masteringu: krzywej
Baxandalla (patrz rysunek). Regulatory barwy w sprzecie
Hi-Fi czgsto maja charakterystyki oparte o krzywa Baxan-
dalla. Podobnie, jak w korektorach potkowych, krzywa
Baxandalla jest stosowane do podbijania/ostabiania niskich
lub wysokich czgstotliwosci. Przy podbijaniu, zamiast osia-
gnigcia plaszczyzny (potki), krzywa Baxandalla stale si¢
podnosi. Wyobraz sobie rozpostarte i lekko zaokraglone
skrzydta motyla. Mozesz zasymulowa¢ podbicie Baxandal-
la dla wysokich czgstotliwosci umieszczajac korektor pa-
rametryczny (Q ~ 1) na gobrnym skraju pasma czgstotliwo-
$ci (na okoto 20 kHz). Czg$¢ charakterystyki dzwonowe;j
powyzej 20 kHz jest pomijana, a w wyniku otrzymuje si¢
stopniowe podbicie rozpoczynajace si¢ od ok. 10 kHz i
osiagajace maksimum przy 20 kHz. Taki ksztatt czgsto
lepiej odpowiada upodobaniom shuchu, niz standardowa
charakterystyka potkowa.

[rys14-01]

Krzywa Baxandalla (szara) i pétkowa (czarna)

[cd. tekstu]

W wigkszosci przypadkow takie samo ustawienie korekcji
w obu kanatach jest najlepsze, poniewaz zachowuje dobra
rownowagg stereo i prawidlowa faz¢ pomigdzy kanatami.
Czasami jednak dobrze jest moc zmieni¢ korekcjg tylko w
jednym kanale. Majac na przyktad za jasny hi-hat po pra-
wej stronie, a dobrze brzmiacy wokal posrodku oraz prawi-
dtowo brzmiacy crash po lewej, najlepiej jest operowac na
wysokich czgstotliwosciach tylko prawego kanatu. Finali-
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zer nie jest w stanie operowac na oddzielnych kana-
fach, lecz inne produkty TC zapewniaja taka ela-
stycznos¢.

Czasami nalezy dopomoc waznym instrumentom,
cho¢ powinno by¢ to dokonane podczas zgrywania
materiatu. Najlepsze podejscie do takiego problemu
to rozpoczgcie od subtelnych posuni¢é, a nastgpnie
poglebianie ich, jesli subtelnosci nie pomagaja.
Pamigtaj: Przy materiale stereofonicznym kazda
zmiana wptywa na calosc!

Jesli solowka fortepianu jest za staba, sprobujmy
wykona¢ zmiany w sposob chirurgiczny:

- tylko podczas solowki;

- tylko w kanale, w ktoérym fortepian jest bardziej
ulokowany, jesli to brzmi mniej natrgtnie;

- tylko na najbardziej podstawowych czgstotliwo-
$ciach, jesli to mozliwe

- zwigkszenia calkowitego poziomu mozna uzy¢
tylko jako ostatniej deski ratunku, poniewaz wraz-
liwy stuch moze zauwazy¢ taka zmiang.

Chwilowe poréwnywanie A/B?

Przy dobrym odstuchu styszalne sa zmiany korekcji
mniejsze, niz 1/2 dB. Nie ustyszysz prawdopodob-
nie takich zmian przy chwilowym, szybkim porow-
nywaniu A/B, lecz zauwazysz je w ciagu dtuzszego
czasu. Ja wlaczam i wylaczam korektor tylko dla
potwierdzenia poczatkowych ustawien, lecz nigdy
nie dokonuj¢ chwilowej, wyrywkowej oceny ko-
rekcji. Muzyka jest tak zmienna, ze zmiany mu-
zyczne moga myli¢ si¢ ze zmianami korekcji. Za-
zwyczaj odtwarzam pasaz o rozsadnej dtugosci z
ustawieniem ,,A” (czasem jest to 30 sekund, a cza-
sem kilka minut), po czym stucham go ponownie z
ustawieniem ,,B”. Taki okres czasu pozwoli na
przyktad na stwierdzenie, czy delikatne podbicie
wyzszych czgstotliwosci jest korzystne, czy tez
szkodliwe dla muzyki.

Korekeja, czy wielopasmowa kompresja?

Wiele osob uzala sig, ze nagrania cyfrowe sa chro-
powate i ostre. Jest to czg§ciowo stuszne: nagrania
o niskiej rozdzielczosci (np. 16 bitéw) nie brzmia
tak ciepto dla stuchu, jak nagrania z wigksza roz-
dzielczo$cia. Oprocz tego nagrania cyfrowe sa
skrajnie nietolerancyjne; znieksztalcenia w przed-
wzmacniaczach, przetwornikach, czy bledy w usta-
wianiu mikrofonow sa bezlito$nie obnazane.
Inzynier masteringu rozpoznaje te defekty i walczy
z nimi uzyskujac brzmienie przyjemne dla ucha.
Uzyj korekcji, jesli instrumenty na wszystkich
poziomach wymagaja zmian, lub tez skorzystaj z
jednego z najlepszych narzedzi pozwalajacych na
opanowanie takich probleméw — wielopasmowej
kompresji, ktora pozwala na wywazenie brzmienia
przy réznych poziomach.
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[15] sadzisz, ze szumy stanowia problem, nie miej zbyt-
niego zapahu do ich usuwania. Czg¢sto porownuje
zle zastosowana redukcjg szumoéw do ,,wylewania
dziecka z kapiela”. Aby uzyska¢ dobrze brzmiaca
redukcje szumow, nie nalezy usuwac¢ wszystkich
szumow, lecz zaakceptowaé niewielka poprawg
jako catkowite zwycigstwo. Pamigtaj, ze gtosniej-
sze sygnaty maskuja szumy, jak rowniez pamigtaj,
ze wiekszo$¢ odbiorcow nie uwaza niewielkich
szumoOw za problem. Zwracaja oni uwagg przede
wszystkim na muzykg, co i ty powinienes$ uczynic!

Mozliwe jest zasymulowanie czgsto pozadanej charaktery-
styki nasycenia tasmy analogowej na wyzszych czgstotli-
wosciach przy pomocy delikatnej kompresji dla wysokich
czgstotliwosei. Mozesz tez uzy¢ zwigkszonej kompres;ji dla
wysokich czgstotliwos$ci, jesli brzmienie jest ostre lub chro-
powate. I na odwrot, jesli zauwazyte$ przy niskich pozio-
mach, ze brzmienie staje si¢ nieokre§lone (co moze si¢
zdarzy¢ skutkiem ztych technik mikrofonowych, szumow w
nagraniu, czy niskiej rozdzielczo$ci zapisu), mozesz dodaé
delikatnej podbijajacej kompresji na wyzszych czestotliwo- Redukcja o 1 do 4 dB w waskim pasmie lezacym
Sciach, dziatajacej juz przy niskich poziomach. Ta funkcja, WOKOI3 -5 kHz moze by¢ bardzo skuteczna i jesli
nazywana czesto AGC, nie jest dostgpna w Finalizerze, lecz zostata wykonana prawidtowo, nie bgdzie styszal-

posiada ja DBMAX TC Electronics. na. Mozesz to wykona¢ przy pomocy wielopasmo-
wej ekspansji w Finalizerze. Rozpocznij od znale-

zienia progu przy poczatkowo duzym nachyleniu,

Wspéldzialanie korekcji z kompresorem krotkim czasie ataku i powrotu. Prog powinien
Jesli uzywasz podzielonej kompresji, wykonaj poczatkowsa zosta¢ ustawiony tuz powyzej poziomu SzZumow.
korekcje poziomami wyjsciowymi trzech pasm. Trojpa- Powiniene$ wowczas ustysze¢ nieprzyjemne ,,trze-

smowa kompresja i korekcja $cisle ze soba wspotdziataja.  potanie” i skakanie tla szumow. Zmniejsz nastgpnie
Jesli stosujesz podzielona obrobke dynamiki, na rownowa- nachylenie do bardzo malego, ponizej 1:2, by¢
ge brzmienia wptyna czestotliwosci podziatu, stopien kom- moze nawet do 1:1.1 i wydhuz czasy ataku i powro-

presji i korekta poziomu dla kazdego z pasm. Przed uru- tu az do zmniejszenia lub wyeliminowania modula-
chomieniem korektora sprobuj skorygowaé ogdlng rowno-  cji tha szuméw. Atak powinien by¢ zazwyczaj
wagg brzmienia przy pomocy regulacji poziomow wyj- znacznie szybszy niz powrot, co nie bgdzie wpty-

$ciowych (makeup) kazdego z pasm kompresora. Z zatoze- wac¢ na szybkie crescenda. Daje to tagodna, prak-
nia im wigcej kompresji, tym brzmienie jest bardziej sthu-  tycznie niezauwazalna redukcje szuméw. Skorzy-
mione z powodu utraty transjentow. Ja przede wszystkim  staj z przycisku Compare w Finalizerze dla spraw-
probuje rozwiazaé ten problem zmniejszajac kompresje, lub dzenia osiagnigtego sukcesu. Szum mozna znacza-
zmieniajac czas ataku kompresora, lecz ty oczywiscie mo- co zredukowac, lecz pamigtaj, Zeby nie zniszczy¢
zesz skorzystaé z regulacji pozioméw wyjsciowych, lubz  razem z nim muzyki. Progi w pozostatych pasmach
korektora dla odzyskania rownowagi brzmienia w zakresie moga zosta¢ ustawione bardzo wysoko (ekspansja
wysokich czgstotliwos$ci. wylaczona). Specjalne opdznienie (look-ahead
delay) Finalizera pozwala na otwieranie ekspandera
jeszcze przed poczatkiem sygnatu z zachowaniem

GLOSKI SYCZACE 4 .
ransjentow.

Nadmiernie wybite gloski syczace to naturalny skutek
kompresji. Dzieje sig tak dlatego, ze kompresor nie traktuje
glosek syczacych jako sygnatu przekraczajacego prog,
natomiast shuch ludzki jest maksymalnie czuty w tym za-  Redukcja szumow przy pomocy prostej ekspansji
kresie czestotliwo$ci. Mowiac inaczej — sposdb pracy kom- ma swoje ograniczenia. Jesli wigc nie jeste$ usatys-
presora nie jest zgodny z wlasno$ciami ludzkiego stuchu.  fakcjonowany, sprobuj przepusci¢ swoje nagranie
Rozwiazaniem tego problemu jest waskopasmowy kompre- przez wyspecjalizowane urzadzenie redukcji szu-
sor pracujacy tylko w zakresie zglosek syczacych (od 2.5  mow, ktoére wykorzystuje specjalne algorytmy. W
kHz do 9 kHz). przypadku takich urzadzen ich warto$¢ jest zwiaza-
na z ceng; jesli kosztuja mniej, sa mniej efektywne i
prawdopodobnie nienajlepsze.

Miej swiadomos$¢ ograniczen

,» Czy na koncercie probujesz zidentyfikowac¢ uzywane mi-
krofony?”
[16]

REDUKCJA SZUMOW

Kompresja ma tendencj¢ do wzmacniania szuméw juz u SYSTEM ODSLUCHOWY

zrodla, poniewaz w momentach, w ktorych sygnat znajduje Niedokladny lub niedoskonaty system odstuchowy
si¢ ponizej progu, kompresor zwieksza wzmocnienie. Jako nie tylko powoduje stosowanie nieprawidlowej
antidotum na szumy mozna zastosowac¢ delikatna ekspansje korekcji, lecz rowniez procentuje korekcja za gle-

na niskim poziomie, szczego6lnie dla okre$lonych boka. Im bardziej doktadny i liniowy jest twoj od-
czestotliwosei. Syczenie taSmy, przedwzmacniacza, shuch, tym mniejsza korekcje¢ bedziesz stosowac;
szumigca gitara czy wzmacniacz syntezatora moga by¢ musimy wigc nieco porozmawia¢ o regulacji odstu-
postrzegane jako problem, lub tez jako ,,sktadnik chu. Dla okreslenia doktadnosci zestawow glosni-

brzmienia”. Jesli jednak sadzisz, ze szumy stanowia
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kowych musisz skorzysta¢ z przyrzadow pomiarowych, jak
rowniez uzy¢ swojego shuchu i rozumu. I tak na przyktad,
jesli pomiary wykaza niewielki spadek na wysokich czgsto-
tliwosciach, to zazwyczaj zabrzmi to lepiej (jest to odpo-
wiednik tlumienia dzwigku przez powietrze), nie ma jednak
zadnych obiektywnych pomiaréw stwierdzajacych ,,prawi-
dlowy spadek na wysokich czgstotliwo$ciach”; moze byc¢ to
tylko okreslone w przyblizeniu. A wigc dla wyzszych czg-
stotliwosci ostateczna regulacja odstuchu musi zosta¢ wy-
konana przy pomocy stuchu. Prowadzi to jednak do pro-
blemu jajka i kury: ,,Jesli uzywasz nagran do oceny odstu-
chu, to czy jeste$ pewien, ze te nagrania zostaly wykonane
prawidtowo?”. Odpowiedzia na to pytanie jest uzycie do
oceny odstuchu nagran wzorcowych najwyzszej klasy
(przynajmniej 25 do 50) i usrednienie rezultatow. Jesli twoj
system odstuchowy jest doktadny, brzmienie wysokich
czgstotliwosci bedzie sig¢ zmieniato od nieco ghuchego do
nieco jasnego, lecz na ogoét bedzie dobre. Sprobuj uniknad
stosowania korekcji odstuchu; najlepiej jest odpowiednio
skorygowaé pomieszczenie, lub zmieni¢ glo$niki; moja
technika polega rowniez na operowaniu elementami zwrot-
nicy glosnikowej, az do uzyskania dla 50 wzorcowych
nagran akceptowalnej charakterystyki glosnikéw w $redni-
cy pasma.

Nawet jesli dysponujesz gtosnikami brzmiacymi dobrze w
innym miejscu, to twoje pomieszczenie, pojemnosc¢ prze-
wodow potaczeniowych, wzmacniacze mocy, przetworniki
analogowo-cyfrowe i przedwzmacniacze wptywaja na
przenoszenie wysokich czgstotliwosci; jesli wige dokonu-
jesz jakichkolwiek zmian, to musisz potem dokona¢ po-
nownej oceny swojego odstuchu przy pomocy 25 najlep-
szych nagran!

Odstuch i odwzorowanie obrazu stereo

Finalizer udostepnia duze mozliwos$ci regulacji obrazu
stereo. Lecz przede wszystkim musisz uwzgledni¢ swoje
zestawy odstuchowe i akustyke. Ustaw swoje glosniki
mniej wigcej pod katem 60 stopni. Istnieje nagranie testo-
we, ktore pozwala na obiektywna ocen¢ odwzorowania
obrazu stereo oraz na wykrycie filtracji grzebieniowej spo-
wodowanej pobliskimi powierzchniami, jak réwniez uster-
kami zwrotnic glosnikowych. Nagranie to nazywane jest
testem LEDR, skrotowo od angielskiej nazwy ,,nagranie
diagnostyczne otoczenia odstuchowego” i jest dostepne z
Chesky Records (http://www.chesky.com) na JD37. Od-
tworz najpierw $ciezke z zapowiedzia i upewnij sig, ze
potozenie lektora jest prawidtowe. Jesli nie, skoryguj usta-
wienie glosnikow.

Odtworz nastgpnie test LEDR. Sygnat BEYOND powinien
si¢ rozciagac na ok. 30 cm poza lewa i prawa strong¢ glosni-
koéw. Jesli nie, poszukaj odbi¢ od bocznych $cian. I podob-
nie sygnat UP powinien wznie$¢ si¢ prosto do gory na 1 do
2 m, natomiast sygnat OVER powinien by¢ t¢cza wznosza-
ca si¢ przynajmniej tak wysoko, jak sygnat UP. Jesli tak nie
jest, musisz poszuka¢ zaktocajacych obiektow ponad i
pomigdzy glosnikami, lub tez uszkodzonych elementow w
zwrotnicach.

Ustawianie rownowagi stereo
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Rownowaga stereo nie moze by¢ oceniana przy
pomocy miernikéw w kanatach. Jedyna metoda
ustawienia doktadnej rownowagi jest uzycie stuchu.
Upewnij sig przy pomocy szumu r6zowego poda-
wanego z jednakowym poziomem do obu kanatow,
ze twoje glosniki sa odpowiednio ustawione.
Usiadz w centralnym miejscu odstuchowym.
Wszystkie czgstotliwosci szumu rézowego powinny
tworzy¢ punktowy obraz, doktadnie posrodku po-
migdzy glosnikami.

,,Jesli aktor filmowy lub telewizyjny uzywajqcy
mikrofonu skrzyzuje rece, to czy natychmiast za-
uwazasz zmiane jakosci dzwigku? ”

[17]

ZAAWANSOWANE TECHNIKI MASTERIN-
GU

Mastering wykorzystuje rowniez mozliwosci cy-
frowych stanowisk roboczych (DAW), ktére dzigki
swoim pot¢znym mozliwosciom pozwalaja na mon-
taz, ptynne wyciszanie, czy wzmacnianie i ostabia-
nie glosnosci fragmentow nagrania. Jeden z klien-
tow przyniost mi tasme¢ DAT z 10 utworami. Na
jednym z nich bas zostat zmiksowany nie dos¢
glo$no (co moze si¢ zdarzy¢ nawet najlepszemu
producentowi). BylisSmy w stanie wzmocni¢ ten bas
uzywajac waskopasmowego korektora, ktory wpty-
nat na wokal w niewielkim stopniu. Jednak produ-
cent postuchat efektu w domu i nie byt usatysfak-
cjonowany. ,,WykonaliScie wspaniala robot¢ z
basem, lecz wptynglo to za bardzo na delikatno$é
wokalu. Gdybym przyniost kasetg¢ DAT z sama
partia basu, to czy bylibyscie w stanie wzmocni¢ go
u siebie? Nie jestem w stanie ponownie zmiksowac
materiatu.”

Powiedziatem mu, ze mozemy to zrobi¢ i poprosi-
tem go, zeby przyniost DATa z pelnym zgraniem w
jednym kanale dla odniesienia, a wyizolowanym
basem w drugim. Bylem w stanie przenies¢ mate-
riat z DATa do mojego stanowiska cyfrowego,
zsynchronizowaé¢ wyizolowany bas i wzmocni¢ go
podczas masteringu bez wplywu na wokal. Byt to
prawdziwy sukces.

Inny klient produkujacy album z pianista, przyniost
do nas czterosladowe archiwum Exabyte w forma-
cie naszego stanowiska. Slady 1 i 2 zawieraty pelne
zgranie bez fortepianu, natomiast $slady 3 i 4 sam
tylko fortepian. Po zmiksowaniu wszystkich $cie-
zek w jednakowych proporcjach mozna bylo prak-
tycznie zakonczy¢ pracg; podczas masteringu moz-
na byto jednak jeszcze zastosowaé kompresje, czy
tez korekcje dla samego tylko fortepianu.

Zgrania w réznych wersjach
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Innym podejsciem do klienta jest zaproponowanie mu, zeby
dostarczyt kilka wersji zgrania — z prawidtowa, jak rowniez
ze zwigkszona i zmniejszong iloscia wokalu, poniewaz
pracownia masteringu jest idealna dla podjgcia wiazacej
decyzji, a procesy masteringu moga wplynac¢ na wywazenie
materiatu. Czgsto jednak nie mamy luksusu posiadania
roéznych wersji zgrania i wowczas marzymy o mozliwo-
$ciach zmiany proporcji w stereofonicznym materiale. Je-
den z ostatnich klientow zmiksowat material w rezyserce
ubogiej w niskie czgstotliwosci i bas okazat si¢ zbyt podbi-
ty, az do okoto 180 Hz. Gdy skorygowatem ten bas, wokal
nieco si¢ schowat; dzigki specjalnej technice obrobki M-S
mogtem jednak wyprodukowa¢ perfekcyjnie wywazona
matrycg. I dzigki temu doszlis$my do dalszych mozliwosci,
jakie daja...

Techniki masteringu M-S

Przed pojawieniem sig takich cyfrowych procesorow, jak
Finalizer, inzynierowie masteringu byli znacznie ograni-
czeni w swoich mozliwo$ciach. Cho¢ dzisiaj pewnym
klientom nadal méwimy: ,,wr6¢ i popraw zgranie”, to jed-
nak dysponujemy sztuczkami, przy pomocy ktorych moze-
my dokona¢ niemalze cudéw ze zgranym stereofonicznie
materialem. Jedna z bardzo starych technik jest nieprawdo-
podobnie uzyteczna technika M-S.

MS oznacza ,,Mid-Side” (srodek-boki), lub tez ,,Mono-
Stereo”. W technice mikrofonowej MS sygnat z mikrofonu
kardioidalnego skierowanego do przodu jest wysylany do
kanatu M (mono), natomiast sygnal z mikrofonu 6ésemko-
wego, ustawionego poprzecznie, podawany jest do kanalu S
(stereo). Prosty dekoder (wystarczy do tego zwykty mikser)
odpowiednio laczy ze soba te dwa kanaty wytwarzajac
sygnaty L (lewy) i R (prawy). Oto formuta dekodowania:
M+ S=L,M-S=R. Jak mozna to zrobi¢ przy uzyciu
miksera: podaj sygnat M do ttumika 1, sygnal S do ttumika
2 i skieruj oba kanaty w lewo; podaj M do ttumika 3, sygnat
S do ttumika 4, odwro¢ fazg w kanale 4 (,,minus S”) i skie-
ruj oba kanaly w prawo. Im wigcej bedzie sygnatu M w
proporcjach, tym bardziej monofoniczny bgdzie material;
im wigcej S, tym szerszy bedzie obraz stereo. Jesli zupelnie
wyciszysz kanat M, to ustyszysz dzwigk w przeciwfazie,
zawierajacy gtownie pogtos i skrajnie umieszczone instru-
menty. Jesli wyciszysz kanat S, to bedziesz glownie stysze¢
wokalistg; brzmienie pogorszy sig, tracac przestrzennos¢ i
pehnig.

Nie ma catkowitej separacji pomigdzy kanalami M i S, lecz
jest ona wystarczajaca do wykonania wielu operacji na
zwyktym materiale stereofonicznym. Jest to wspaniale przy
pracy nad dzwigkiem filmowym — mozna zmienia¢ pozorng
odlegtos¢ i potozenie aktora przez proste manipulowanie
dwoma thumikami.

Technika M-S nie jest zarezerwowana tylko dla specjalnych
technik mikrofonowych. Uzywajac MS mozesz rozdzieli¢
zwyktle stereofoniczne nagranie na sktadnik monofoniczny i
stereofoniczny, po czym oba sktadniki niezaleznie przetwa-
rza¢. Czgsto wowczas mowi¢ moim klientom, ze utworzy-
tem z dwoch $ladow trzy.
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., Czy zawsze probujesz okresli¢ czestotliwoséc, gdy
ustyszysz sprzezenie w systemie? "’

Rozpoczynamy przygode z MS

MS jest kolejnym narzgdziem, ograniczajacym
kompromisy i zwigkszajacym mozliwos$ci master-
ingu. Te mozliwosci sa ograniczone juz tylko twoja
wyobraznig. Finalizer, a zwlaszcza Finalizer 96K,
pozwala na manipulowanie separacja stereo przy
pomocy techniki MS. Wezmy na przyktad nagranie
stereo, w ktorym umieszczony centralnie wokalista
jest za staby. Przepuszczamy je przez koder MS,
ktory rozdziela je na kanaly M i S. Zmniejszamy
nastgpnie poziom S, lub zwigkszamy poziom M.
Material nastgpnie dekodujemy z powrotem do L i
R. Znakomicie — pojawit sig¢ wokal, jak rowniez bas
(zazwyczaj) 1 kazdy inny umieszczony centralnie
instrument. Oprdcz tego zawgzil sig obraz stereo,
co najczesciej jest niepozadane. Lecz w ostatecz-
nym rozrachunku wzmocnili§my wokalistg i zaosz-
czedzilismy jeden dzien! Wbudowany regulator
szerokosci Finalizera pozwala wykonac¢ to zadanie
poprzez zmiang stosunku M do S.

[18]

Mozemy jednak uzyskac znacznie wigcej kompro-
misow, czgsto niestyszalnych, uszezesliwiajac
klienta. Wezmy na przyktad nagranie stereo, zako-
dujmy je w MS i zastosujmy niezalezna korekcje
dla kanatow M i S. Oto tradycyjna metoda (jeszcze
sprzed Finalizera): podaj sygnal z wyj$¢ kodera MS
do dwukanatowego korektora. Jego pierwszy kanat
bedzie obejmowat sygnat z kanatu M, zawierajacy
wigkszos¢ wokalu. Kanatl drugi bedzie obejmowat
sygnat z kanatu S, zawierajacy informacjg prze-
strzenna i skrajnie umieszczone instrumenty. Przy
pomocy korekcji w kanale M mozesz wzmocnic¢
wokal podbijajac zakres (na przyktad) w okolicy
250 Hz i prawdopodobnie podbijajac rowniez za-
kres prezencji (na przyktad 5 kHz). Powoduje to
wzmocnienie wokalu z minimalnym wptywem na
inne instrumenty i praktycznie niedostrzegalnym
zawegzeniem obrazu stereo.

Spectral Stereo Imager znajdujacy si¢ w Finalizerze
96K rowniez pozwala na wykonanie ,remiksu”
tego materiatu przy pomocy nieco innego interfejsu
uzytkownika. Wzmacniajac poziom M (ogranicza-
jac szeroko$¢) zakresow 250 Hz i 5 kHz, mozemy
wzmocni¢ centralnie umieszczony wokal w podob-
ny do tradycyjnej metody sposédb, bez powaznego
pogorszenia obrazu innych instrumentéw. Spectral
Stereo Imager jest rowniez bardzo kreatywnym
manipulatorem szerokos$ci, ograniczonym tylko
twoja wyobraznia. Mozesz wigc poszerzy¢ czynele
bez rozszerzania punktowego werbla, czy wzmoc-
ni¢ obraz basu bez pogorszenia separacji innych
instrumentow.
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Jeszcze bardziej zawansowana technika M-S

Cho¢ Finalizer posiada tylko jeden prog dla obu kanatow,
to inne urzadzenia TC Electronics pozwalaja na dokonanie
jeszcze bardziej wyrafinowanego masteringu M-S. Wszy-
scy styszeli na pewno zgranie, ktore brzmiato znakomicie,
lecz w ktoérym wokal byt nieco przykrywany w chwilach,
gdy instrumenty zagraly glosniej. Mozna sprobowac zasto-
sowac¢ kompresj¢ na calos¢ materiatu, czy nawet waskopa-
smowa kompresj¢ w pasmie wokalu, lecz pogorszy to
brzmienie instrumentéw. Kompresja MS pozwala na wy-
dzielenie kompresji tylko dla kanatu centralnego. Poddajac
kompresji kanat M, podnosimy poziom kanatu centralnego,
gdy sygnaly staja si¢ glos$niejsze. Lub jeszcze lepiej — mo-
zesz uzy¢ kompresji pasmowej, dzigki czemu kompresja
nie wptynie na przyktad na bas. Mowiac inaczej, zastosuj
kompresjg tylko na zakres §rednich czgstotliwosci i tylko w
kanale M. Jest to proces bardzo selektywny i o duzych
mozliwo$ciach, dostgpny tylko we wspotczesnym cyfro-
wym $wiecie.

Wykonuj kopi¢ bezpieczenstwa

Masz wige juz wykonang matryce, gotowa do przekazania
wytworni ptyt. Wigkszo$¢ zawodowych inzynieréw master-
ingu wykonuje kopig nieprzetworzonego materiatu dla
przysztego wykorzystania w mediach o wyzszej rozdziel-
czos$ci. Jesli wykonujesz matryce wstepna dla pracowni
masteringu, wykonaj réwniez wersjg nieprzetworzona,
poniewaz pracowania masteringu moze mie¢ odmienna
koncepcje doszlifowania twojej muzyki.

,,Jesli na wiekszos¢ pytan zadanych w trakcie tego pod-
recznika odpowiedziates TAK, masz szanse stac sie na-
prawde znakomitym inzynierem masteringu”’

[19]

DODATEK — ODNIESIENIA
Odniesienia

Strona internetowa Digital Domain,
http://www.digido.com, zawiera dalsze odniesienia do
zagadnien opisanych w tej pozycji, wlacznie z informacja-
mi dotyczacymi ditheringu, kompresji, pomiarow sygnatu,
kalibracji odstuchu, ,,prawidtowo brzmiacych” komercyj-
nych ptyt CD oraz odno$nikéw naukowych.

DODATEK - SLOWNIK POJEC
dBFS — poziom odniesienia w dB dla pelnej skali

Petna skala cyfrowa jest okreslona jako 0 dBFS i jest to
maksymalny poziom sygnatu, jaki moze zosta¢ zakodowa-
ny cyfrowo.

Wzmocnienie, glo§nos¢, poziom
Glosnos¢ to subiektywne odczucie poziomu przez stuch.

Glo$nos¢ to przyblizona warto§¢, natomiast poziom moze
by¢ sekwencyjnie mierzony, jesli okreslony zostat sredni
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czas pomiaru. W profesjonalnym kontekscie nie
uzywaj terminu ,,sita glosu” zamiast gloe$nosci.
Uzywaj rowniez profesjonalnego terminu regulator
wzmocnienia zamiast ,,regulator sity gtosu”.
Wzmocnienie jest czgsto mylone z poziomem.
Wzmocnienie to wlasciwo$¢ wzmacniacza lub
thumika, natomiast poziom odnosi si¢ do wielkosci
sygnatu przechodzacego przez wzmacniacz. Sygnat
moze mie¢ na przyktad poziom -10 dBFS gdy do-
ciera do wzmacniacza. Jesli wzmacniacz ma
wzmocnienie 6 dB, to poziom sygnalu na wyjsciu
tego wzmacniacza wyniesie -4 dBFS. Dla poziomu
stosuje si¢ wartosci bezwzgledne (np. 6 V, lub -12
dBFS), natomiast dla wzmocnienia stosowane sa
wartosci wzgledne (np. wzmocnienie 2x, lub +6
dB). Nieprawidlowe jest okreslenie, ze urzadzenie
ma wzmocnienie +7 dBm, czy dBv. dBm lub dBv,
lub tez dBFS sa wartosciami bezwzglgdnymi, zare-
zerwowanymi dla mierzonego poziomu, a nie dla
wzmocnienia.

Czestotliwos¢ (szybko$é) prébkowania

Jest to ilos¢ probek na sekundg. Zalecany skrot to
S/s, lub kS/s, np. 44.1 kS/s. Najczgsciej uzywane
jest ,,44.1 kHz”, lecz moze by¢ to czgsto mylace,
jesli takie samo okreslenie jest stosowane np. dla
szerokosci pasma lub konkretnej czgstotliwosci (w
Polsce przyjelo sie okreslenie ,, czestotliwos¢ prob-
kowania”, a wiec skrot kHz moze by¢ u nas bar-
dziej prawidtowy — przyp. ttum.).

PODZIEKOWANIA

Bardzo dzigkuj¢ Bobowi Ludwigowi z Gateway
Mastering, Portland Maine oraz Glennowi Me-
adowsowi z Masterfonics, Nashwille, Tennessee.
Bob i Glenn przejrzeli rekopis i dotozyli swoje
pomocne sugestie, ktore uczynity tg¢ broszurg
znacznie lepsza.
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